


СОДЕРЖАНИЕ

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Рабочая программа по внеурочной деятельности «Робототехника» в 7-

9 классах разработана на основе Федерального государственного

образовательного стандарта основного общего образования,

утвержденного приказом Министерства образования и наукиРФ от 17.12.

2010 года № 1897.

Данная программа для основной школы составлена в соответствии с

требованиями Федерального государственного образовательного

стандарта основного общего образования (ФГОС ООО); требованиями к

результатам освоения основной образовательной программы

(личностным, метапредметным, предметным); основными подходами к

развитию и формированию универсальных учебных действий (УУД) для

основного общего образования. В ней учитываются возрастные и

психологические особенности школьников, обучающихся на ступени

основного общего образования, учитываются межпредметные связи.

Обучающиеся включаются в проектную и исследовательскую

деятельность, основу которой составляют такие учебные действия, как

умение видеть проблемы, ставить вопросы, классифицировать,

наблюдать, проводить эксперимент, делать выводы, объяснять,

доказывать, защищать свои идеи, давать определения понятий,

структурировать материал.

В программе предложен авторский подход в части структурирования

учебного материала, определения последовательности его изучения,

путей формирования системы знаний, умений и способов деятельности,

развития, воспитания и социализации учащихся.



Общая характеристика учебного предмета

Курс внеурочной деятельности «Робототехника» на ступени

основного общего образования направлен на формирование у учащихся

представлений о закономерностях протекания информационных

процессов в системах различной природы, а также о методах и средствах

их автоматизации. Курс внеурочной деятельности «Робототехника»

основной школы является частью непрерывного курса информатики,

который включает в себя также обучение информатике в старших

классах (на базовом или профильном уровне). В настоящей программе

учтено, что сегодня, в соответствии с Федеральным государственным

стандартом начиная с 5-го класса учащиеся закрепляют полученные

технические навыки и развивают их в рамках примененияпри изучении

всех предметов. Курс опирается на опыт постоянного применения ИКТ,

уже имеющийся у учащихся, дает теоретическое осмысление,

интерпретацию и обобщение этого опыта

Отбор содержания проведен с учетом изучения фундаментальных

основ информатики, формирования информационной культуры,

развития алгоритмического мышления, реализованности в полной мере

общеобразовательного потенциал этого курса.

Рабочая программа конкретизирует содержание предметных тем

образовательного стандарта, дает распределение учебных часов по

темам курса, определяет минимальный набор самостоятельных,

лабораторных и практических работ, выполняемых учащимися.

Содержание предмета представляет собой комплекс знаний,

отражающих основные объекты изучения как основу создания и



использования информационных и коммуникационных технологий —

одного из наиболее значимых технологических достижений

современной цивилизации. Одной из основных черт нашего времени

является всевозрастающая изменчивость окружающего мира. В этих

условиях велика роль фундаментального образования, обеспечивающего

профессиональную мобильность человека, готовность его к освоению

новых технологий, в том числе, информационных. Необходимость

подготовки личности к быстро наступающим переменам в обществе

требует развития разнообразных форм мышления, формирования у

учащихся умений организации собственной учебной деятельности, их

ориентации на деятельностную жизненную позицию.

Место учебного предмета в учебном плане

Программа курса расчитана на 34 часа для изучения курса внеурочной

деятельности «Робототехника»» в 7-9 классах из расчета 1 час в неделю.

Результаты освоения курса внеурочной
деятельности

Изучение курса внеурочной деятельности «Робототехника» включает в
себя «Конструирование и робототехнику» и направлено на достижение
следующихрезультатов:

Личностные результаты:

• наличие представлений об информации как важнейшем

стратегическом ресурсе развития личности, государства, общества;

• понимание роли информационных процессов в современном мире;



• владение первичными навыками анализа и критичной оценки

получаемой информации;

• ответственное отношение к информации с учетом правовых и

этических аспектов ее распространения;

• развитие чувства личной ответственности за качество

окружающейинформационной среды;

• способность увязать учебное содержание с собственным

жизненным опытом, понять значимость подготовки в области

информатики и ИКТ в условияхразвития информационного общества;

• готовность к повышению своего образовательного уровня и

продолжению обучения с использованием средств и методов

информатики и ИКТ;

• способность и готовность к общению и сотрудничеству со

сверстниками и взрослыми в процессе образовательной, общественно-

полезной, учебно- исследовательской, творческой деятельности;

• способность и готовность к принятию ценностей здорового

образа жизни за счет знания основных гигиенических, эргономических и

технических условий безопасной эксплуатации средств ИКТ.

Метапредметные результаты:

• владение общепредметными понятиями «объект»,
«система»,

«модель», «алгоритм», «исполнитель» и др.;

• владение информационно-логическими умениями:

определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии,

классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для

классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить



логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и

по аналогии) и делать выводы;

• владение умениями самостоятельно планировать пути

достижения целей; соотносить свои действия с планируемыми

результатами, осуществлять контроль своей деятельности, определять

способы действий в рамках предложенных условий, корректировать

свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией; оценивать

правильность выполнения учебной задачи;

• владение основами самоконтроля, самооценки, принятия

решений и осуществления осознанного выбора в учебной и

познавательной деятельности; владение основными универсальными

умениями информационного характера: постановка и формулирование

проблемы; поиск и выделение необходимой информации, применение

методов информационного поиска; структурирование и визуализация

информации; выбор наиболее эффективных способов решения задач в

зависимости от конкретных условий; самостоятельное создание

алгоритмов деятельности при решении проблем творческого и

поискового характера;

• владение информационным моделированием как

основным методом приобретения знаний: умение преобразовывать

объект из чувственной формы в пространственно-графическую или

знаково-символическую модель; умение строить разнообразные

информационные структуры для описания объектов; умение «читать»

таблицы, графики, диаграммы, схемы и т.д., самостоятельно

перекодировать информацию из одной знаковой системы в другую;

умение выбирать форму представления информации в зависимости от



стоящей задачи, проверять адекватность модели объекту и цели

моделирования;

• ИКТ-компетентность – широкий спектр умений и

навыков использования средств информационных и коммуникационных

технологий для сбора, хранения, преобразования и передачи различных

видов информации, навыки создания личного информационного

пространства (обращение с устройствами ИКТ; фиксация изображений и

звуков; создание письменных сообщений; создание графических

объектов; создание музыкальных и звуковых сообщений; создание,

восприятие и использование гипермедиасообщений; коммуникация и

социальное взаимодействие; поиск и организация хранения информации;

анализ информации).

Предметные результаты:

• формирование информационной и алгоритмической культуры;

формирование представления о компьютере как универсальном

устройстве обработки информации; развитие основных навыков и

умений использования компьютерных устройств;

• формирование представления об основных изучаемых понятиях:

информация, алгоритм, модель – и их свойствах;

• развитие алгоритмического мышления, необходимого для

профессиональной деятельности в современном обществе; развитие

умений составить и записать алгоритм для конкретного исполнителя;

формирование знаний об алгоритмических конструкциях, логических

значениях и операциях; знакомство с одним из языков



программирования и основными алгоритмическими структурами —

линейной, условной и циклической;

• формирование умений формализации и структурирования

информации, умения выбирать способ представления данных в

соответствии с поставленной задачей — таблицы, схемы, графики,

диаграммы, с использованием соответствующих программных средств

обработки данных;

• формирование навыков и умений безопасного и целесообразного

поведения при работе с компьютерными программами и в Интернете,

умения соблюдать нормы информационной этики и права.

ЗНАТЬ:

• правила безопасной работы;

• основные компоненты конструкторов ЛЕГО;

• конструктивные особенности различных моделей,

сооружений имеханизмов;

• компьютерную среду, включающую в себя

графический языкпрограммирования;

• виды подвижных и неподвижных соединений в

конструкторе;основные приемы конструирования роботов;

• конструктивные особенности различных роботов;

• как передавать программы в RCX;

• как использовать созданные программы;

• самостоятельно решать технические задачи в процессе

конструирования роботов (планирование предстоящих действий,

самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт



конструирования с использованием специальных элементов, и других

объектов и т.д.);

• создавать реально действующие модели роботов при помощи

специальных элементов по разработанной схеме, по собственному

замыслу;

• создавать программы на компьютере для различных роботов;

• корректировать программы при необходимости;

• демонстрировать технические

возможности роботов;УМЕТЬ:

• работать с литературой, с журналами, с каталогами, в

интернете (изучатьи обрабатывать информацию);

• самостоятельно решать технические задачи в процессе

конструирования роботов (планирование предстоящих действий,

самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт

конструирования с использованием специальных элементов и т.д.);

• создавать действующие модели роботов на основе конструктора
ЛЕГО;

• создавать программы на компьютере на основе

компьютернойпрограммы Robolab;

• передавать (загружать) программы в RСX.

СОДЕРЖАНИЕ КУРСА ВНЕУРОЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

Введение (1 ч.)

Знакомство с миром Lego. История создания и развития компании Lego.

Введениев предмет. Изучение материальной части курса.

Конструирование (15 ч.)



Инструктаж по технике безопасности. Сборка опытной модели.

Конструирование полигона. Знакомство с программированием. Написание

простейшего алгоритма и его запуск. Применение алгоритма и модели на

полигоне. Повторение изученного. Развитие модели и сборка более

сложных моделей.

Программирование (10ч.)

История создания языка LabView. Визуальные языки программирования

Разделы программы, уровни сложности. Знакомство с RCX.

Инфракрасный передатчик. Передача программы. Запуск программы.

Команды визуального языка программирования LabView. Изучение Окна

инструментов. Изображение команд в программе и на схеме.Работа с

пиктограммами, соединение команд. Знакомство с командами: запусти

мотор вперед; включи лампочку; жди; запусти мотор назад; стоп.Отработка

составления простейшей программы по шаблону, передачи и запуска

программы.

Составление программы. Сборка модели с использованием мотора.

Составление программы, передача, демонстрация. Сборка модели с

использование лампочки. Составление программы, передача,

демонстрация. Линейная и циклическая программа. Составление

программы с использованием параметров, зацикливание программы.

Знакомство с датчиками. Условие, условный переход. Датчик касания

(Знакомство с командами: жди нажато, жди отжато, количество нажатий).

Датчик освещенности (Датчик освещенности. Влияние предметов разного

цвета на показания датчика освещенности. Знакомство с командами: жди

темнее, жди светлее).



Проектная деятельность в группах (8ч.)

Разработка собственных моделей в группах, подготовка к мероприятиям,

связанным с ЛЕГО. Выработка и утверждение темы, в рамках которой

будет реализовываться проект. Конструирование модели, ее

программирование группой разработчиков. Презентация моделей.

Выставки. Соревнования.

Общая продолжительность курса составляет 34 часа, которые

распределены следующим образом:

Учебно-тематическое планирование

№ Наименование разделов и тем Всег
о
часо
в

Теория
/практик

а

1 Введение в робототехнику 1 1/0
2 Конструирование 15 5/10
3 Программирование 10 2/8
4 Проектная деятельность в малых группах 8 1/7

ВСЕГ
О

34 9/25

Формы контроля

• Проверочные работы
• Практические занятия
• Творческие проекты
При организации практических занятий и творческих проектов

формируются малые группы, состоящие из 2-3 учащихся. Для каждой
группы выделяется отдельное рабочее место, состоящее из компьютера
и конструктора.



Преобладающей формой текущего контроля выступает проверка
работоспособности робота:
• выяснение технической задачи,

• определение путей решения технической задачи

Контроль осуществляется в форме творческих проектов,
самостоятельнойразработки работ.

Формы организации учебных занятий
• урок-консультация;
• практикум;
• урок-проект;
• урок проверки и коррекции знаний и умений.
• выставка;
• соревнование;
Разработка каждого проекта реализуется в форме выполнения

конструированияи программирования модели робота для решения
предложенной задачи

В результате изучения курса учащиеся должны:

знать/понимать
• роль и место робототехники в жизни современного общества;
• основные сведение из истории развития робототехники в России и мире;
• основных понятия робототехники, основные технические термины,

связанныес процессами конструирования и программирования роботов;
• правила и меры безопасности при работе с электроинструментами;
• общее устройство и принципы действия роботов;
• основные характеристики основных классов роботов;
• общую методику расчета основных кинематических схем;
• порядок отыскания неисправностей в различных роботизированных
системах;



• методику проверки работоспособности отдельных узлов
и деталей;10.основы популярных языков
программирования;
• правила техники безопасности при работе в кабинете

оснащеннымэлектрооборудованием;
• основные законы электрических цепей, правила

безопасности приработе с электрическими цепями, основные
радиоэлектронные компоненты;
• определения робототехнического устройства, наиболеераспространенные ситуации, в которых применяются роботы;
• иметь представления о перспективах развития робототехники,

основныекомпоненты программных сред;

• основные принципы компьютерного управления, назначение
и принципы работы цветового, ультразвукового датчика, датчика
касания, различных исполнительных устройств;
• различные способы передачи механического воздействия,

различные виды шасси, виды и назначение механических захватов;
уметь
• собирать простейшие модели с использованием EV3;
• самостоятельно проектировать и собирать из готовых деталей

манипуляторы и роботов различного назначения;
• использовать для программирования микрокомпьютер EV3

(программироватьна дисплее EV3);
• владеть основными навыками работы в визуальной среде

программирования, программировать собранные конструкции под
задачи начального уровня сложности;
• разрабатывать и записывать в визуальной среде программирования

типовые управления роботом;
• пользоваться компьютером, программными продуктами,

необходимыми для обучения программе;



• подбирать необходимые датчики и исполнительные устройства,
собирать простейшие устройства с одним или несколькими датчиками,
собирать иотлаживать конструкции базовых роботов;
• правильно выбирать вид передачи механического воздействия для

различных технических ситуаций, собирать действующие модели
роботов, а также их основные узлы и системы;
• вести индивидуальные и групповые исследовательские работы.

Календарно-тематическое планирование (9
класс)

№ Раздел/Тема Предметные
результаты

Виды

контроля

1 Введение в робототехнику.
Роботы. Виды роботов.
Значение роботов в жизни
человека. Основные
направления применения
роботов. Правила работы с
конструктором LEGO. Языкипрограммирования. Средапрограммирования модуля, основныеблоки.

Иметь общие
представления о значение
роботов в жизни человека.
Знать правила работы с
конструктором. Знание
понятия алгоритма,

испол
нителя алгоритма, системы
команд исполнителя (СКИ).
Иметь общее представление о средепрограммирования модуля,
основных блоках.

Беседа,

Зачет по
правилам
работы с
конструкторо
м LEGO.

2 Правила техники
безопасности приработе с
роботами-
конструкторами. Правила
обращения с роботами.
Основные
механические детали
конструктора и их
назначение.

Знание составных частей
универсального комплекта
LEGOMINDSTORMS EV3
EDU и их
функций. Способность
учащихся
воспроизвести этапы
сборки иответить на
вопросы.

Беседа

Зачет по
правилам
техники
безопасности

3 Модуль EV3. Обзор,
экран, кнопки

Знание назначение кнопок
модуляEV3. Умение

Беседа,
практикум



управления модулем,
индикатор состояния,
порты.
Установка батарей, способы
экономии
энергии.

составить простейшую
программу по
шаблону, сохранять и
запускать
программу на выполнение

Включение модуля EV3.
Запись программы и запуск
ее на выполнение.

4 Основные механизмы
конструктора LEGO EV3.
Сервомоторы EV3, сравнение
моторов. Мощность и точность
мотора. Механика механизмов
и машин. Виды соединений и
передач и их
свойства.

Знание параметров мотора
и их влияние на работу
модели. Иметь
представление о видах
соединенийи передач.

Беседа,
практикум

5 Сборка модели робота по
инструкции.

Программирование
движения впередпо прямой
траектории.

Расчет числа оборотов
колеса для

прохождения заданного
расстояния.

Способность учащихся
воспроизвести этапы
сборки и ответить на
вопросы. Умение
выполнить расчет числа
оборотов колеса для
прохождения заданного
расстояния.

Беседа,
практикум

6 Датчик касания. Устройство
датчика. Практикум.

Решение
задач
надвижение

с использованием датчика
касания.

Умение решать задачи на
движение с
использованием
датчика касания.

Беседа,
практикум

7 Датчик цвета, режимы работы
датчика.

Решение задач на

Знание влияние предметов
разногоцвета на показания
датчика освещенности

Собранная
модель,
выполняюща
я действия.



движение с
использованием датчика

8 Ультразвуковой датчик.

Решение задач на
движение с

использованием датчика
расстояния

Знание особенностей
работы
датчика. Умение решать
задачи надвижение с
использованием
датчика расстояния.

Собранная
модель,
выполняюща
я действия.

9 Гироскопический датчик.

Инфракрасный
датчи

к, режим
приближения, режим
маяка.

Умение решать задачи на
движение с
использованием
гироскопического
датчика.

Беседа,
практикум

10 Подключение датчиков и
моторов. Интерфейс
модуля EV3. Приложения
модуля.

Представлени
е порта.
Управление мотором.

Умение называть датчики, их
функции и способы
подключенияк модулю;
правильно
работать с
конструктором

Беседа,
практикум

11 Проверочная работа №
1 по
теме

«Знакомство с
роботами LEGOMINDSTORMS EV3».

Обобщение и
систематизацияосновных
понятий по теме

Проверочная
работа № 1

12 Среда программирования
модуля EV3. Создание
программы. Удаление
блоков. Выполнение
программы. Сохранение и
открытие программы.

Способность учащихся
воспроизвести этапы
программирования и
ответить навопросы.

Беседа,
практикум

13 Счетчик касаний.
Ветвление по датчикам.
Методы принятия
решений роботом. Модели
поведения при

Умение использовать
ветвленияпри решении
задач на движение

Индивидуаль
ный,
собранная
модель,
выполняюща



разнообразныхситуациях. я действия.
14 Программное обеспечение

EV3.
Среда LABVIEW.
Основное окно.
Свойства и
структура проекта.

Умение использовать циклы
прирешении задач на
движение

Беседа,
практикум

Решение задач на движение
вдоль сторон квадрата.
Использование циклов при
решении задач на движение.

15 Программные блоки и
палитры программирования.

Страницааппаратных средств
Редактор контента.
Инструменты. Устранение
неполадок. Перезапуск модуля

Способность учащихся
воспроизвести этапы
сборки и
программирования и
ответить навопросы
учителя.

Беседа,
практикум

16 Решение задач на движение по
кривой. Независимое
управление моторами. Поворот
на заданное число градусов.
Расчет угла поворота.

Способность
учащихся
воспроизвести этапы
программирования и
выполнятьрасчет угла
поворота.

Практикум

17 Использование нижнего
датчика освещенности.
Решение задач на движение с
остановкой на черной линии.

Умение решать задачи на
движение с остановкой
на чернойлинии

Практикум

18 Решение задач на движение
вдоль линии. Калибровка датчикаосвещенности.

Умение решать задачи на
движение вдоль черной
линии

Практикум

19 Программирование модулей.

Решение задач на прохождение
по полюиз клеток

Умение решать задачи
на прохождение по
полю из клеток.

Беседа,
практикум



20 Смотр роботов на тестовом
поле. Зачетвремени и
количества ошибок.

Обобщение и
систематизация
основных понятий по
теме
«Основы
программирования»

Смотр
роботов

21 Измерение освещенности.
Определениецветов.
Распознавание цветов.
Использование

конструк
тора в
качестве цифровой
лаборатории.

Знание назначения и
основныхрежимов
работы датчика цвета

Беседа,
практикум

22 Измерение расстояний
до объектов.
Сканирование
местности.

Знание назначение и
основных режимов работы
ультразвуковогодатчика.

Беседа,
практикум

23 Сила. Плечо силы.
Подъемный кран. Счетчик
оборотов. Скорость вращения
сервомотора. Мощность.

Умение выполнять
расчеты при
конструировании
подъемного крана.

Беседа,
практикум

24 Управление роботом с помощьювнешних воздействий.
Реакция робота на звук,
цвет, касание.
Таймер.

Умение программировать
робота,
останавливающегося на
определенном
расстоянии до
препятствия

Собранная
модель,
выполняюща
я
предполагае
мые
действия.

25 Движение по замкнутой
траектории. Решение

задач на
криволинейное

движение.

Написание программы для
движения по кругу
через меню
контроллера. Запуск и
отладка программы.
Написание других
простых программ на выбор

Собранная
модель,
выполняюща
я
предполагае

учащихся и их
самостоятельнаяотладка.

мые
действия.



26 Конструирование моделей
роботов для решения задач
с использованием
нескольких разных видов
датчиков.

Написание
программы для
движения по контуру
треугольника,
квадрата.

Робот, записывающий
траекториюдвижения и
потом точно её
воспроизводящий

Собранная
модель,
выполняю
щая
предполаг
аемые
действия.

27 Решение задач на выход из

лабиринта.Ограниченное

движение.

Создание и отладка
программыдля движения
робота внутри
помещения и
самостоятельно
огибающего препятствия.

Собранная
модель,
выполняю
щая
действия.

28 Проверочная работа №2 по
теме «Видыдвижений
роботов»

Обобщение и
систематизация основных
понятий по теме «Виды
движений роботов»

Проверочн
аяработа
№2

29 Работа над проектами. Правиласоревнований.Умение составлять план
действийдля решения
сложной задачи

Конкурс

30 Соревнование роботов на тестовомполе. Зачет времени и количества ошибок.Умение составлять план
действийдля решения
сложной задачи
конструирования робота

Конкурс

31-32 Конструирование
собственной моделиробота.

Разработка собственных
моделей вгруппах.

Решение
задач (инд.
игрупп)

33 Программирование и
испы

таниесобственной модели
робота.

Программирование
модели вгруппах

Решение
задач (инд. и
групп)

34 Презентации и защита
проекта «Мой
уникальный робот»

Презентация моделей Защита
проекта
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